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Resumo:

A disparidade no que diz respeito ao acesso a Agnaé apenas relacionada a
quantidade, mas também a sua qualidade para omonsumano. Por ser esse um quadro
critico e de grande importancia para a saude @& um grande esfor¢co para melhorar o
acesso das comunidades rurais do semi-arido agosslalternativas de abastecimento, que
se apresentam em maior frequéncia sob a opcaostiFneis de armazenamento de agua
chuva.
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A iniciativa de desenvolver um principio adequaeoatiastecimento de agua para as
regides semi-aridas do Brasil, através da chuwgersuum acompanhamento tecnoldgico e
cientifico para aprimorar o conceito. Estudos nawain que o descarte da primeira agua de
chuva é imprescindivel para garantir a qualidadégile armazenada nas cisternas. Seguindo
essa idéia, o presente trabalho relata o desenvaito de um sistema agregado as cisternas
de reservacdo de aguas pluviais, para armazerawiléaf 0 descarte da agua destinada a
limpar o telhado e a calha das residéncias detsntdo sistema de captacdo de agua da
chuva.

PALAVRAS-CHAVE: Captacdo de agua de chuva, descarte da primeie dgychuva,
protecao sanitaria.

INTRODUCAO:

O semi-arido brasileiro apresenta-se como uma@féca no cenario nacional no que
se diz respeito ao abastecimento de agua e, dessaray métodos alternativos de captacao e
manejo da agua de chuva se mostraram bastantesvidwea das alternativas encontradas foi
a construcdo de cisternas para captacdo da agualpgbara consumo humano. E com a
conscientizacdo da importancia das cisternas egda éde chuva para a regido, tem-se
buscado o aperfeicoamento do processo de armazetamenanutencdo da qualidade da
agua reservada.

Na regido do semi-arido brasileiro, o periodo clsav@ irregular, ou seja, mal
distribuido durante o ano, concentrando-se em apemlamente quatro meses, quando ai se
pode captar a dgua. Nos meses em que a estiagdomima, tem-se a presenca de poeira,
folhas, fezes de insetos e animais mortos quewsawdam no telhado e nas calhas das casas,
sendo posteriormente carreadas para dentro dasneist comprometendo a qualidade da
préxima agua a ser armazenada. Assim, percebe&eeeasidade de ter os telhados das casas
limpos, a fim de melhoria da qualidade da aguawoida.

Diversos estudos, que examinaram 0s componentesiogsi da agua de chuva
armazenada em cisternas, com abrangéncia intenahcmpncluiram que essas geralmente
atendem aos padrbes de potabilidade da OrganiZdc@clial de Saude (OMS) para 0s
parametros fisico-quimicos. Porém, quanto aosria#tée qualidade microbiolégica da agua
reservada em cisternas mostraram que, devido armordcdo no contato com a superficie de
captacdo, as aguas de chuvas armazenadas fregéetgendio atendem aos padrbes de
potabilidade da OMS, o que significa que estaolgemte contaminadas ou susceptiveis a
contaminagdo por microrganismos patogénicos (SILVZ)06). Embora os riscos
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epidemiolégicos associados ao consumo da agua emada nas cisternas ndo sejam muito
conhecidos, estudos recentes recomendam que témgoedeve ser feito para minimizar a
contaminacgao da agua usada para consumo humatamdevassim a propagacao de doencas
de veiculacao hidrica.

Ntale e Moses (2003) analisaram a agua de chuvadapm cisternas em Kampala,
Uganda, comparando a qualidade da primeira aguggukaretida pelo sistema de desvio e da
agua armazenada. Foram desviados os primeiros ditaside chuvam um telhado com
150 nf de area superficial, de modo que, considerandeeipitacdo pluviométrica local,
deixaram de ser captados aproximadamente 125 lLgde ‘Guja”. Na Tabela 1 estdo os

resultados desse estudo.

Tabela 1- Analise comparativa da agua pluvial captada eaemada em Kampala, Uganda.

Parametros 1*Agua Agua Rgtejclj;eggi: istema Arn"l?zggl?ada
Turbidez (UNT) b 42 3
Cor (Pt Co) 26 125 9
Coliformes termotolerantes {n':-'.v"IEIE'mL] 26 4 0
Estreptococos fecais (n®/100mL) 83 200 0

Fonte: adaptado de MNtale e Moses (2003).

Logo, a aplicacdo do desvio demonstra o aumentajuddidade da &gua a ser
armazenada, pois a dgua descartada lava a supediciaptacdo, levando com ela as sujeiras
depositadas durante o periodo de seca.

Entretanto, a idéia de descartar integralmardgua da primeira chuva utilizada para
limpar a superficie de captacédo, através da retidacdtampao que intercepta o tubo que liga a
calha a cisterna, se contesta acerca de algumaglemtdes, a citar: a quantidade de agua
descartada na primeira chuva ndo tem um contrgdecéfgo, de maneira que existe a
possibilidade da superficie de captacdo ndo teo gichpa satisfatoriamente. Como
recomendacio a ABCMAC (Associa¢io Brasileira det@@@o e Manejo de Agua de Chuva)
indica o descarte de 1 a 2 litros por metro quaddtelhado. A segunda consideracéo diz
respeito a vigilancia incumbida aos moradores quantetirada do tampé&o para descarte da
primeira agua de chuva, o que muitas vezes nacsvab por eles estarem ausentes de suas
casas quando a primeira chuva ocorre, ou por sen@ossibilitados de fazerem a remocao
do tamp&o, como em alguns casos de idosos ou @siang
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Existem varios meios de captar e tratar a aguehdea de forma que a qualidade se
torne aceitavel, no entanto muitas sao de alt@auste dificil operacdo para pessoas de baixa
renda e escolaridade, comum no cenario rural brasilEntdo tem-se por objetivo prover
medidas simples e eficazes na protecao sanit&siaisternas.

Andrade Neto (2004) prop6s um modelo dispositivo de desvio automatico da
primeira agua de chuva, em que se utiliza um pexamgue localizado na cobertura da
cisterna intercalado entre a calha e a tubulacénttada de agua para o reservatorio. Vale
ressaltar que, pela baixa qualidade microbiolégaaso dessa agua desviada deve ser apenas
para fins que ndo se destinem diretamente ao cohtahano, por exemplo, a irrigagao de
jardins.

METODOLOGIA:

O projeto do dispositivo teria que seguir uma lilegssivel a populacdo do semi-
arido, no que diz respeito a facilidade de comms whateriais, facilidade de construcéo e
principalmente o custo.

Com o intuito de conceber um dispositivo de prategdnitaria simples e eficiente,
desenvolveu-se um sistema intercalado entre a fitipede captacdo e a tubulacdo que
conduz a agua captada a cisterna, de maneira pame@ira agua de chuva fosse desviada e
armazenada em um reservatorio.

Até se chegar ao resultado final, foram desenvo$/i@ projetos do dispositivo, e
devido a pressdo que a agua exercia em seu intéows apresentaram problemas de
vazamento sendo a vedacdo do sistema um pontoocniéi concepcao de um dispositivo
eficiente.

Focando na idéia de que, segundo a ABCMAC (Assaci@drasileira de Captacao e
Manejo de Agua de Chuva), devem ser descartados,de limpar a superficie de captacao,
de 1 a 2 litros de agua por metro quadrado do deli{aonsiderando a parte do telhado
utilizado para escoar a agua até a cisterna) e aesbaltando a questdo da pressao exercida
pela agua em seu interior, decidiu-se pglbzacdo de bombonas plasticas, que geralmente
sdo utilizadas para o0 armazenamento de alimentosareerva, como reservatorio de
armazenamento da agua desviada (figura 2). Por&emaona empregada na constru¢do do

dispositivo ndo pode ter sido utilizada para armagzerodutos ou substancias potencialmente
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prejudiciais a saude, pois isso comprometeriarsende a qualidade da agua armazenada nas
cisternas.

Tendo as residéncias visadas uamaa superficial para captacdo de agua de chuva
média de50 metros quadrados, utilizou-se bombonas com mgue de 100 litros e que
possuissem um cinturdo metdlico para fixar a su@daEste cinturdo é adquirido junto com
a bombona, sendo o principal elemento para suparfaressdo da agua. Dessa forma, a
proposta de construcéo do dispositivo foi realizéel@cordo com o desenho esquematico da

figura 01, utilizando os seguintes materiais:

Materiais:

01 bombona plastica de 100 litros (com tampa) *
02 metros de tubo PVC 75mm para esgoto (branco)
20 cm de tubo PVC 60mm para agua (marrom)
01 bucha de reducéo curta 75x60mm

01 flange 60mm

01 luva 75mm para esgoto (branco)

01 té 75mm para esgoto (branco)

01 cap 75mm para esgoto (branco)

01 flange 3\4 polegadas

01 torneira 3\4 polegadas

04 metros de arame de espessura média

01 tubo de cola plastica para PVC,;

03 lixas;

03 serra para cortar os tubos.

Ferramentas:

arco de serra

alicate

pistola de aplicacéo de silicone quente
trena
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*Observacéo: E necessario que tenha, na partevinti tampa, uma liga de borracha que se ade@rdmit
para promover melhor vedacao e também um aro e@iflie age como uma cinta para prender a tampa.
]

Tubo esgoto (75mim)

Redugio (75mmB0rmm)

Tubo para agua (B0rmm)
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Figura 01: Esquema de construgéo do dispositivo.
Na figura 2 tem-se o dispositivo montado em umicis.
ejo de Agua de Chuva
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Figura 2: Bombona (100 I) alatla na tubulag&o entre cisterna e calha.

Partindo do pressuposto de que grande parte doadores ndo realiza qualquer
processo de desinfeccdo da agua, torna-se aindaimmaortante a presenca de barreiras de
protecdo sanitaria, tal como o dispositivo, parae quinimize as possibilidades de
contaminagdo da agua das cisternas por sujeirasrerganismos patogénicos acumulados

no telhado das casas durante a estiagem.

Dirigindo-se a populacdo do semi-arido, alguma®mendacdes ainda devem ser
feitas para desinfec¢do da 4gua através do usipoaeldrito de sodio nos filtros. E também,
informacgdes para o uso do dispositivo, como a iset@de que se mantenha o sistema cheio
de agua durante o periodo de chuva (a agua quediraptelhado), e que se houver um
periodo mais longeem chuvas, o dispositivo precisa ser esvaziadogodendo utilizar essa

agua para consumo humano), pois o telhado develitnpe novamente.

RESULTADOS E CONCLUSOES:

Os testes foram efetuados com sucesso, sendo &®basnsuficientes para suportar a
pressdo da agua e para armazenar a quantidadeale€agssaria para a lavagem do telhado.
O conceito principal se observa quando a bombam&ubo que a liga ao tubo principal séo
completamente preenchidos de agua suja, formando peticula de agua na juncdo do
dispositivo. Esse processo dificulta a misturaeeatdgua limpa e a 4gua suja, e dessa forma a
agua limpa é corretamente direcionada ao reseivatér

Foram construidos os dispositivos em cinco cistem@azona rural do municipio de
Itinga, localizado no Médio Vale do Jequitinhonh&Msendo que duas cisternas possuiam
duas tubulacdes ligando a calha e o telhado aovegéeo (duas caidas), enquanto nas outras
trés cisternas havia apenas uma tubulég@mente uma caida).

Com o intuito inicial de conceber um dispositivinples e eficaz, que fosse acessivel
a populacado, chegou-se a algo em torno de R$ 1%56e®fo e cinquenta reais) e duracdo de
construcdo em média de 2 (duas) horas. Portamae|uio-se que o dispositivo € facil de ser

construido e relativamente barato.
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Em discussdo com os moradores, eles demonstraréanpceocupacao de que a agua
armazenada no reservatorio de descarte pudessarssada para a cisterna, no entanto foram
orientados quanto a esse ponto de desconfiancandQua agua preenche o volume do
reservatorio e do tubo de descarte até a conexaiaamutro tubo que € ligado a calha forma-
se uma pelicula, dificultandgue a agua contida no reservatério (de descaria)esaeja
carreada para a cisterna.

Muitas familias assumiram ndo usarem a agua arradaeras suas cisternas, pois nao
descartaram a primeira agua da chuva, por estaneent&s na ocasidao. Dessa forma, suas
cisternas foram contaminadas pela agua respong@lelimpeza dos telhados. Vé-se a partir
do exposto, a importancia em se ter um disposd&vaescarte automatico da primeira agua
de chuva como protecdo sanitaria que impeca que ®geira contamine a agua a ser
utilizada, e assim atendendo os padrbes de paatidiconforma Portaria MS n°® 518/2004.

A seguranca sanitéria de sistemas de captacdoudedi&gchuva em cisternas rurais
depende da educacdo sanitdria e da participacdal st comunidade envolvida, mas
também depende de um projeto adequado, inspegdlaregnanutencao do sistema.

As cisternas sédo solucfes individuailternativas adotadas por comunidades nao
atendidas atualmente pelos sistemas convencidaeabastecimento de dgua, masascdes
alternativas ndo devem ser sindbnimo de solucdesowigadas. Com a implementagéo do
P1MC (Programa 1 Milhdo de Cisternas), cerca delBdes de brasileiros deverdo utilizar
agua de chuvpara beber e cozinhar e sendo a qualidade deskeqguada, pode se geram
problema de saude publica.

E apesar do conhecimento da importancia da utdzageste sistema como uma
barreira de protecdo sanitaria, sabe-se que o méi@a € totalmente efetivo. Pode-se obter
claras melhorias na qualidade da 4gua armazenagesatada de forma correta, porém nao
€ possivel afirmar sobre a legitima potabilidadstalédgua, mesmo por se tratar de uma
pratica complexa, estando muita exposta a ageatgaminantes (principalmente se tratando
de agentes microbiolégicos). Do mesmo modo, sespmcomenda também que se faca a
desinfeccdo como medida preventiva a contaminaafiayés das técnicas mais simples,

como cloracdo, fervura ou pela desinfeccao solar.
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